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Zusammenfassend kann somit gesagt werden: Die 
stadtischen Abwasser sind als verhaltnismaBig jodreich 
anzusprechen und entfiihren alljahrlich ganz betrlicht- 
liche Jodmengen aus den Siedlungen. Mit  der Ab- 
nahme des Gehaltes an organischer Substnnz im Ver- 
laufe der Abwasserreinigung sinkt in gleicher Weise der 
Jodgehalt bis auf wenige y/1 im gerieselten Wasser. Das 
Jod des frischen Abwassers entweicht zum groaten Teil 
in die Luft, teils wird es durch die  Vorfluter den 
Fliissen zugefuhrt, wahrend ein gewisser Teil sich im 
Abwasserschlamm ansammelt. Durch die Bodenfiltra- 
tion bei der  Rieselung des Abwassers lronnte ein deut- 
licher Verlust an Jod festgestgllt werden. Sowohl durch 
GefaBversuche mit Roggen als auch durch Untersuchung 
im Freien gewachsener Pflanzen wurde ersichtlich, 
daD durch Diingung rnit Abwasserschlarnm sich eine ge- 
wisse Joderhohung in 'den Pflanzen erzielen 1aBt. Allein 
dime Befunde 'berechtigen schon zu der Annahnie, dai3 
auch d ie  auf den Rieselfeldern selbst gedeihenden Pflan- 
Zen jodreicher sein werden, da  ja durcli die mehrfache 

Berieselung wa hr  en d ein er  Wac hst u msperiode dem Bo- 
den grofiere Jodmengen zugefiihrt werden. 

Der Stadt Berlin niochte ich auch an dieser Stelle 
fur die mir freundlichst ert,eilten Auskiinfte und die 
Unterstutzung bei der  Entnahme der Proben meinen 
Dank aussprechen. [A. 34.1 
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Analytisch-technische Untersuchungen 

Leitfahigkeitstitrationen mit visueller Beobachtung in siedenden Lasungen. 
Von G .  JANDER. 0. PFUNDT und H. SCHORSTEIN. 

AllLemeines Chemisches Lliiiversitats-Laboratorium, Gottingen. 
(Eingeg. 14. Februar 1930.) 

1. A l l g e m e i n e s .  
Viele Fallungsreaktionen ergeben bei Zinimer- 

temperatur die gewiinschte Endzusammensetzung des 
Niederschlages erst nach einigem Stehen. Kondukto- 
metrischl) bemerkt man dabei, daB die nach jedern 
Zumtz eines Reagensanteiles sofort gemessene Leitfahig- 
keit der  zu titrierenden Fliissigkeit noch veranderlidi 
ist. Sie strebt im Laufe kiirzemr oder langerer Zeit 
einem Endwert zu. Von den bekannteren Reaktionen 
dieser Art seien hier nur zwei genannt: einmal die 
direkte Fallung von Sulfation durch Bariumionl) in ver- 
diinnter, wasmriger Lkung, und ferner die Fallung 
von Calciumion durch Oxalation*). Mitunter kann mail 
eine schnellere Einstellung der Endleitfahigkeit durch 
Zugabe von mehr oder weniger Alkohol zu der zu 
tit rier end en Fliissigkei t err  eichen. Jeldoch si nd auch 
andere, neben der zu bestimmenden Stoffart etwa noch 
vorhandene Salze in den Wasser-Alkoholgemischen er- 
heblich unlblicher und konnen die  bmbsichtigte 
Fallungsreaktion storen. Das ist der Fall, wenn man 
das Sulfation neben verhaltnismaflig vie1 Calciumionen 
in wai3rig-alkoholischer Fliissigkeit durch Bariumacetat- 
losung konduktometrisch bestimmen willa), 0 i n e  Koni- 
bination, welche z. B. bei der Untersuchung von Trink- 
und Gebrauchswassern wohl s&r haufig vorkomrnen 
wird. Bei hoheren Temperaturen aber stellen sich die 
erwiihnten Endleitfahigkeiten auch in alkoholfreien, 
rein wai3rigen Losungen sehr schnell ein. 

Leitfahigkeitstitrationen bei hbheren Temperaturen 
schienen nun zunachst insofern etwas miBlich zu sein, 

1) Wir denken in diesem Zusamnierihange selbstverstand- 
lich nur an Reaktionen, welche sich wegen des Fehlens eines 
geeigneten Indikators nicht durch die iiblichen Titrationsver- 
lahren erfassen lassen, sondern erst bei Zuhilfenahme physika- 
lisch-chemischer Messungen als Gruhdlage einer ma0analytischen 
Methode verwertet werden konnen. 

2) Vgl. hierzu z. B.: J. M. K o 1 t h o f f , Konduktometrische 
Titrationen, Dresden und Leipzig 1923, Seite 69 und 77. 

8 )  H. F e h n ,  G. J a n d e r  u. 0. P f u n d t ,  Ztschr. angew. 
Chem. 42, 158 [1929]; vgl. zluch J. M. K o 1 t h o f I ,  1. c. 

als man sich dabei wegen der  starken Abhangigkeit des 
Leitvermogens von der Temperatur eines sicher 
arbeitenden Thermostaten bedienen muate. Diem Un- 
bequemlichkeit lief3 sich aber in einigen Fallen auf ein 
Gehr geringes MaB reduzieren, weil mitunter das kon- 
duktometrische Titrieren direkt mit der  Flamme be+ 
heizter, siedender Fliissigkeiten nicht nur  maglich war, 
soiidern sogar zu sehr genauen und ausgezeichnet repro- 
duzierbaren Leitfahigkeitswerten fiihrte. Wenn aller- 
dings die zu titrierenden Fliissigkeiten starke Neigung 
zuin Siedeverzug zeigten, lief3 sich in der angedeuteten 
Weise nicht arbitsen. Es niuBte dann das Leitfahigkeits- 
gefiii3 von aui3en durch den Dampf einer konstant 
siedenden Fliissigkeit beheizt werden. 

Voraussetzung fur die  hier g d c h t e n  Fallungs- 
analysen ist natiirlich, daB die  Loslichkeit des betreffen- 
den Niederschlages bei Siedetemperatur nicht zu hoch 
ansteigt. Eine gewisse, gesteigerte Loslichkeit - gegen- 
iiber der bei Zimmertemperatur - kann aber durchaus 
in Kauf genommen wcrden. Bei der Auswertung kon- 
duktoinetrischer Titrationen zeichnet man ja die jedes- 
rnal gemessene Leitfahigkeit der  Losung oder eine 
Proportionale davon in Abhangigkeit von der  hinzu- 
gesetzten Menge Reagenslosung auf Koordinatenpapier 
auf, wobei sich der  Aquivalenzpunkt als Schnittpunkt 
zweier gerader Linien ergibt. Den Aquivalenzpunkt 
selbst bmucht man also gar nicht direktl durch eine Titra- 
tion zu treffsn, e r  ergibt sich in einfachster Weise durch 
das Verlangern zweier gerader Linien. Diese grad- 
linige Extrapolation geschieht nun iiber solche Ab- 
schnitte des Leitfahigkeitsverlaufes himus, in denen die 
Loslichkeit des Ni~ederschlages entweder durch die noch 
vorhandenen, zu bestimmenden Ionen oder aber durch 
die des Reagensiiberschusses bedeutend herabgaetzt ist. 

2. D i e  A p p a r a t u r  u n d  d i e  A r b e i t s w e i i s .  
Zu uriseren Versuchen benutzten wir die Apparaturen') fur 

die Leitfahigkeitstitrationen rnit visueller Beobachtung, tiber 
\\ elche wir in1 Laufe ihrer Entwicklung verschiedentlich be- __ 

4 )  Yiehe folgeiide Seite. 
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richtet habens). Die im nachfolgendeii wiedergegebenen Be- 
stimniungen fiihrten wir teils mit der  Thermokreuzapparature), 
teils auch mit der, die rnit Synchrongleichrichtunge) arbeitet, 
durch. Vielleicht ist die letzte vorzuziehen, weil bei ihr die 
Einstellung der Galvanometernadel auf den jeweils sich ergeben- 
den Teilstrich schneller erfolgt als die Einstellung des Licht- 
zeigers vom Spiegelgalvanometer bei der Thermokreuzapparatur. 
Das ist fur  Titrationen bei Siedetemperatur hinsichtlich des 
starken Einflusses geringer Temperaturschwankungen auf die 
Leitfahigkeit von Usungen nicht ganz unwesentlich. 

Ein weiterer Vorteil der  Synohronapparatur besteht auBer 
in der Verwendung technisch leicht anwendbarer, robuster 
Zeigergalvanometer darin, da5 sie sowohl rnit Gleichstroin als 
auch rnit Wechselstrom der iiblichen Spannungeri betrieben 
w e d e n  kann. Irgendwelohe weiteren StromquelIen sind nicht 
erforderlich. Die MeRspannung betragt nur etwa 5 Volt, so 
daB die Strombelastung des  Leitfahigkeitsgefals klein ist. 
Besoriders angenehm wird das Arbeiten rnit der Synchron- 
apparatur dadurch, daI3 Spannungsschwankungen normaler 
GroBe den Galvanometerausschlag praktisch nicht beeinflussen, 
so da5 die Einrichtung auch bei stark wechselnder Belastung 
des Netzes storungsfrei arbeitet. Insbesondere gilt das fur die 
an Wechselstrom (Drehstrom) angeschlossenen Apparaturen. 
Bei der Thermokreuzapparatur jedoch oder anderen Einrich- 
tungen, die  den Meijstrom aus dem Wechselstroninetz ent- 
nehrnen, ist nach unseren Erfahrungen ein dauerndes Beob- 
achten und Kegulieren der Me5spannung erforderlich, wenn 
Inan gute Ergebnisse erhalten will. 

Die Versuchsanordnung ist in den friiheren Veroffent- 
lichungen hinreichend ausfiibrlich beschrieben, begriindet und 
schematisch skizziert. Nur die fur das konduktometrische 
Titrieren bei Siedetemperatur sich ergebenden Sonderheiten 
seien hier erwahnt. Das Leitfahigkeitsgefaa war xnit einein 
Gummistopfen verschlossen, durch den das Rohrende eines 
kleinen RiickfluBkiihlers kurz hindurchragte. Durch eine zweite 
Bohrung des Gummistopfens war das Ablaufrohr einer kleinen 
Burette in das Innere des LeitfahigkeitsgefLRes eingefiihrt. Der 
untere, halbkugelformige Teil des zylindrischen Leitfahigkeits- 
gefafks stand auf der Bffnung einer passend durchlochten, 
dickeren Asbestpappe, ragte etwas hinein und verschlo5 sie. 
Die Heizung erfolgte direkt durch die regulierbare Gasflamnie 
cines daruntergestellten kleinen Brenners. Die Verbindung 
der Elektroden des Leitfahigkeitsgefaaes init der Meaapparatur 
wurde durch Steckhuchsen hergestellt, welche in  die Ansatz- 
rohren der Leitfahigkeitsgefa5e eingekittet waren. Dadurch 
wurden die friiher benutzten Quecksilberkontakte vermieden. 

In den kraftig siedenden Losungen, welche nicht weiter 
umgeschiittelt oder rnechanisch geriihrt zu werden brauchten, 
storten nun die aufsteigenden Danipfblasen die Leitfahigkeits- 
messung nicht unbetriichtlich. Entfernten wir aber kurz vor 
der eigentlichen Messung die Flamme, so stellte sich der Zeiger 
des Galvanometers beim Aufhoren des Siedens auf einen sehr 
genau reproduzierbaren Maximalwert ein, auf diesem blieb e r  
einige Zeit stehen, um dann, entsprechend der beginnendeu 
Abkiihlung der  zu titrierenden Fliissigkeit, allmahlich zu fallen. 
Dieser Hochstwert wurde a19 Ma6 der Leitfahigkeit zum 
Zeichnen des Analysendiagramms verwendet. 

Bei einer Reihe von Losungen lie6 sich BO unter Ver- 
wendung von geeigneten Siedesteinchen (angerauhte Glas- 
perlen, Platin- oder Goldtetraeder) oder auch schon ohne solche 
ein gleichma5iges Sieden erreichen. Neigten jedoch die Losun- 
gen zu Siedevenug, so half mitunter ein nur  im Moment der  
eigentlichen Messung unterbrochenee Durchleiten von indiffe- 
rentem Gas. Zu diesem Zwecke ragte durch den verschliefien- 
den Guministopfen eine unten auDerst fein ausgezogene Glas- 
rohre bis auf den Boden des LeitfahigkeitqefaBes. Aus einer 
Bomhe wurde z. B. Stickstoff in Form kleinster Gasperlen hin- 

') Samtliche fur die Leitfahigkeitstitrationen mit visueller 
Beobachtung notwendigen Apparate und Apparateteile werden 
von der Firina Gebr. R u h s t r a t  in Gottingen hergestellt und 
konnen vollstandig oder auch einzeln von ihr bezogen werden. 

6 )  Vgl. u. a. G .  J a n d e r u. 0. P f u n d t , Die visuelle Leit- 
fahigkeitstitration, Stuttgart 11929, 26. Band der Sammlung ,,Die 
chemische Analyse in Einzeldantellungen" (Verlag Enke). 

6) G. J a n d e  r u. 0. Pf u n d  t ,. Ztschr. Elektrochem. 35, 
207 [1929]. 

durchgeschickt, die den Siedevenug aufhoben. Nur in  den 
Fallen, bei denen alle diese einfachen Mittel fur die Aus- 
schaltung von Siedeverzugen versagten, bedienten wir uns der 
nebenstehend abgebildeten Versuchsaiiordnung. 

Das LeitfahigkeitsgefiiS L hatte 
eine Lange von 16 cm und einen 
Durchmesser von 3,5 cm. Es war 
von eineni von unten aufschieb- 
baren breiteren Gummiring GI um- 
geben, verrnittels dessen es gas- 
dicht, zentral in das DampfgefliB D 
eingesetzt werden konnte. Das 
Dampfgefa5 D seinerseits hatte bei 
einem Durchniesser von 5,5 cni eine 
Lange von 19 cm, einschlie(3lich 
der untereii Verjiingung. Der in 
dem kleinen Kolbchen K ent- 
wickelte Dampf einer konstant 
siedenden Flussigkeit - wir 
nahmen gewohnlich destilliertes 
Wasser - strornte nach D hinauf 
und brachte die Fliissigkeit des 
LeitfahigkeitsgefPIes L auf die  ge- 
wiinschte hohere, konstante Tenipe- 
ratur. Seitlich an dsm Dampf- 
gefaB befand sich, wie die  Abbil- 
dung erkennen lafit, die Kiihlvor- 
richtung A. Der wieder konden- 
sierte Dampf samnielte sich in dem 
Verschlu5- und Uberlaufteil V, von 
wo die Fliissigkeit wieder in den Siedekolben zuriickgelangte. 

Von den Elektroden fiihrten, irn Innern des Leitfahigkeits- 
gefaijes, eingeschmolaene Drahte zu den auBen befindlichen 
Buchsen B hinauf, durch welche die Verbindung mit der Me5- 
apparatur hergestellt war. Der das Leitfahigkeitsgefaa ver- 
schlieaende Gummistopfen G2 war doppelt durchbohrt. Durch 
eine zentrale Bohrung ragte das Ende eines weiteren, kurzen 
Kiihlers C, durch eine zweite die Ablaufspitze der kleinen 
Titrierbiirette. Die bei Fallungsanalysen notwendige Ruhrung 
wurde durch einea kleinen Schaufelriihrer bewirkt, dessen 
Stab R durch das Kiihlerrohr hindurchfiihrte und oben an einem 
regulierbaren Riihrmotor befestigt war. 

Naeh Beendigung einer Titration wurden Burette, Kiihler C 
und Riihrvorrichtung in ihrer Stellung zueinander nicht ver- 
andert. Nach Lockern des das Leitflhigkeitsgefa5 verschlieaen- 
den Gummistopfens G4 konnten die unteren Apparateteile ge- 
meinsam ohne SGhwierigkeit nach unten hin entfernt werden, 
erst dann wurde das LeitWhigkeitsgefaB aus dem Danipfmantel- 
gefal3 D herausgenommen. Bei einer zweiten, ini iibrigen 
gleichen Apparatur war der GulnriiiverschluD Gi durch einen 
flachen Schliff ersetzt. 

3. D i e  d i r e k t e  F a l l u n g s t i t r a t i o n  
d e s  S u l f a t i o n s  d u r c h  B a r i u m i o n :  
B e s t i m m u n g  d e s  S u l f a t g e h a l t e s  

v o n A m  rn o n s u  1 f a t  1 o su n g e n. 
Zunachst untermchten wir die konduktometrische 

Bestimrnun'g von Sulfatian d,urch Bariumion in sieden- 
d,er ,Losung. Aus reinstem Ammomlfat  wurde eine 
0,009965 molar'e Losung hergestellt. Als Titrierfliissig- 
keit wahlten wir nicht eine Bari,umchlorid-, sondern 
eine Bariumacetatlijsung. Das Acetation wandert im 
Vergleich zum Chlorion sehr vie1 langsamer. Es war 
also bei der Fallungstitration eine im erst,en Teil starker 
abfallensde L e i V i k e i t s k u m e  zu jerwarten. Die Acetat- 
losung (etwa 24 g des kauflichen Bariumsalzes in 1 1 
Wasser) 'war, wie mehrere konduktometrixh durch- 
gefiihrte Einstellungen gegen die  Ammonsulfatliisung 
ergaben, 0,1007 molar., Die abgem,essenen Mengen 
Ammonsulfatlosung wurden in das LeitfahigkeitsgefaD 
(Siedesteinchlen!) einpipettiert, auf etwa 60 cms ver- 
dunnt, nach A,ufsetzen des Kiihlers direkt rnit der 
Flamme eines kleinen Brenners zum Sieden erhitzt und 
dann titriert. Wir arbeiteten zunachst rnit der Thermo- 

Abb. 1. 
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krouzapparatur bei einer Wechselspannung von 4,75 Volt 
an den Briickenenden; spater bmutzten wir auch viel- 
fach di0 . Apparatur rnit Synchrongleichrichtung. Die 
tabellarische Obersicht 1ai3t erkennen, daD sich bereits 
innerhalb der  ersten Minute nach jedem Reagenszasatz 
die Endleitfahigkeit eingestellt hat. 

Wurzelwert des Galvanometer- 
ausschlages 

sofort nach I nach einer 1 nach zwei 

6,35 6,25 
6,25 6,15 
6,45 6,05 
6.45 5,95 
8,05 7,95 

190 
1;2 
1,4 
1,6 
293 

6,25 
6,15 
6,05 
5,95 
7,95 

D i e  B e s t i m m u n g  d e s  S u l f a t g e h a l t e s  
v o n  e i n e m  T r i n k w a s s e r .  

Fur diese Bestimmung wurde die bisher verwendete 
Rariumacetatlosung auP das Doppelte verdunnt, so daD 
also 1 cms davon 4,03 mg SOa entsprachen. Die Wasser- 
probe wurde, wie wir es in einer friiheren Arbeitg) 
bereits beschrieben haben, zur Zerstorung des darin 
enthaltenen Calciumbicarbonates etwa 10 Minuten lang 
gekocht, dadurch schied sich Calciumoarbonat ab. Die 
Losung wurde heii3 in das Leitfahigkeitsgefafi hinein- 
filtriert; 50 cms so behandeltes Gottinger Leitungswamr 
zeigten bei zwei Titrationen den Schnittpunkt bei 
1,93 cms Reagensverbrauch. Dem entspricht ein Gehalt 
von 155,6 mg SO3 im Liter, wahrend gravimetrische Ver- 
gleichsbestimmungen 155,2 mg bzw. 154,8 mg ergaben. 
- Ein'e derartige Titrationskurve ist die Kurve 2 der 
Abb. 2. Der arste Knick riihrt, wie orientierende Ver- 
suche lehrten, von dem Magnesiumgehalt des Wassers 
her. Die ganze Bostimmung des Sulfatgehaltes eines 
Trink- oder Gsebrauchswaslsers kann also in auDer- 
ordentlich kurzer Zeit und zuverlassig e r ld ig t  werden. 

4. D i e  R e a k t i o n e n  b e i  d e r  T i t r a t i o n  
v o n  K a l i u m f e r r o c y a n i d l o s u n g e n  

m i t  Z i n k s a 1 z 1 o s u n g  e n .  
Aui3erodentlich haufig wird zur rnafianalytischen 

Bestimmung das Zinks die  Fallungsrmktion benutzt, 
die Auflosungen yon Zinksalzen rnit solchen von 
Kaliamferrocyanid gebenlo). Sehr schon lassen sich nun 
rnit Hilfe von visulellen Leitfahigkeitstitrationen in 
siedender Losung die Teilreaktionen erkennen und 
verfolgen, welche vor sich gehen, wenn geltist-, zu- 
niichst uberschussiges Kaliumferrocyanid mit wachsen- 
den Mengen Zinksalzlosung vermtzt wird. Setzt man in 
der Kalte zu einer Kaliumferrwyanidlosung Zinkchlorid- 
lijsung hinziu, so wird die Leitfahigkeit erst nach langer 
Zeit konstant. In der Hitze aber liegen die Verhlltnisse 
wesentlich gunstiger. Die Leitfahigkeit ist nach lang- 
stem 1 Minute konstant. Wir haben deswegen eine 
groDere Anzahl Titrationen nach der Sisdemethode 
durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in der folgenden 
Ubersicht zusammengestellt: 

8,65 
9.95 

11,lO 

294 
296 
238 

8,60 2;; ~ 9,95 
11,20 11,20 

Verbrauch 
an Zinkchlorid 

Eingemessene cm8 Ka- 
liumferrocyanidl6sung 
verdhnt  auf 60 cmJ Ge- 

samtvolumen 

Es ist also strenge Proportionalitiit zwischeii ein- 
pipettierter Ferrocyaniddliisung und verbrauchter Zink- 
salzliisung vo.rhanden. Als Raagens dienbe eine 
0,5835 molare Zinkchloridlhng, die keine uberschiissige 
Saure enthielt. Mit ihr wurde eine etwa 0,24 molare 
Ferrocyankaliumlosung titriert. Die Kurven sind sehr 
gut wiedergebhr und zeigen kabm einmal einon heraus- 
fallmenden h n k t .  Die Abb. 3 gibt den Verhuf der Leit- 
fahigkeitsanderungen wahrend einer solchen Titration 
wider .  

Bemerkenswert ist, d d  drei Knickpunkte auf- 
treten, in dem gewal ten  Beispiel zwei flache bei 1,2 
und 2 , s  cm3 und ,der Endpunkt als scharler Knick bei 
3,54 cms. 

Aus der Einstellung 
berechneter Verbrauch 

cms 

7 )  Die Vorfuhrung einer solchen Titration erfolgte z. B. bei 
der 42. Hauptversamnilung des V.d.Ch. am 23. Mai 1929 ZU 
Breslau. Vgl. hienu Ztschr. angew. Chem. 42, 1037 [19!29]. 

B) Vgl. auch K o l t h o f f ,  1. c., S. 70. 

5,OO 
6,OO 

9) H. F e h n ,  G. J a n d e r  u. 0. P f u n d t ,  1. c. 
10) Vgl. z. B. L u n g e - B e r 1 ,  Chemisch-technische Unter- 

suchungsmethoden 1, 732 [1921]. D o r i n g, Analytische Chemie, 
S. 24, Bd. 1 der wissenschaftl. Forschungsberichte, Dresden 1921. 

2;95 2;95 2;95 
2,94 2,96 

3,54 3,54 3,54 
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chlorid, so dai3 an den be- 
treffenden Stellen Ver- 
bindungen der folgenden 
Zusammensetmng vorlie- 
gen durften: 1. KaZn 
[Fe(CN)e]2; 2. KllZnz 
[Fe(CN)e]z, und 3. K2Zn, 
[Fe( CN)e]2. 

Der zuletzt genannte 
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Deutsche Bunsen - Gesellschaft fiir angewandte 
physikalische Chemie. 

Die 35. Hauptversammlung der Deutschen Bunsen-Gesell- 
nchaft fur  angewandte physikalische Chemie fand vom, 29. bis 
31. Mai in Heidelberg, der klasischen Wirkutigsstatte Bunsens. 
statt. Der 1. Vorsitzende der Gesellschaft, Prof. M. B o d e  n - 
s t o i n , Berlin, ehrte im Namen der Gesellschaft das Andenken 
an den Meister durch Niederlegung eines Kranzes am Bunsen- 
Denkmal und sprach dabei folgende Worte: ,,GroBer Meister, 
den wenige von uns nuch personlich ihren Lehrer nennen 
durften, dessen Heim heute Lehre und Forschung unserer Ar- 
beitsrichtung beherbergt, dessen Namen wir als Symbol auf 
die Fahne unserer Gesellschaft geschrieben habenl Wir huldigen 
Deineni Namen und wir tun dies mit dem Geliibde, allzeit Dir 
nachzueifern mit dem Streben nach reinster Wahrhaftigkeit in 
unserer Forxhutig, die allein uns Kihreri kann zum Wachsen 
des Naturgeschehens und uns dadurch auch in den Stand 
setzt, industrielle Werte zu schaffen zum Wohl der gesamten 
Menschheit und zur Stiitzung der schwer ringenden Wirt- 
schaft unseres Vaterlandes. Zum Zeichen unserer Huldigurig 
und unseres Gelobnisses b g e  ich namens der Deutschen 
Bunsen-Gesellschaft f i r  angewandte physikalische Chemie 
diesen Kranz nieder zu Fiiijen des Denkmals, das Deine Ziige 
uns und kommenden Geschlechtern bewahrt." 

Die Tagung der Bunsen-Gesellschaft wurde von Prof. 
B o d e n  s t e i n feierlich eroffnet. Ausgehend davon, daB vor 
18 Jahren in Heidelberg schon einmal die Bunsen-Gesellschaft 
getagt hat, wies er auf die Schonheit des badischen Landes 
und besonders der Stadt Heidelberg, in der er vor 41 Jahren 
selbst studiert und sich habilitiert hat, hirr und gedachte des 
badischen Landes als Stltte alter Kultur und der Pflege des 
Geistes und der Wissenschaft, speziell der physikalischen 
Chemie, f i r  die es an jeder der drei badischen Hochschulen 
ein Ordinariat gibt. Vortr. begriil3te dann die Vertreter von 
Staat, Stadt und befreundeten Vereinen. 

Im Namen der badischen Staatsregierung und der Reichs- 
anstalten uberbrachte Ministerialrat T h o m a die besten 
Wiinsche und GruBe der Regierung und des badischen Volkes. 
Die Geschichte des badischen Volkes zeigt dieselben Wellen- 
zuge wie die Stadt Heidelberg, Wellenberge uzld -tiiler folgten 
einander reichlich, die Folge der Berge war  besonders das 
Werk der Vertreter der exakten Naturwissenschaften, und so 
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essigsauren, ammomcetathaltigen Zinksalzl6sung, zu 
der in der Siedehitze Kaliumferrocyanidlosung hinzu- 
getropft wurde, eine Zersetzung des Ferrocyanids be- 
merkbar. Wir werden aber weitere Versuche in der 
Richtung anstellen. 

5. S c h l u f l b e m e r k u n g e n .  . 
Aus dem Mitgeteilten ergibt sich, dai3 die visuelle 

Leitfahigkeitstitration siedender Losungen den An- 
wendungsbereich konduktometrischer Verfahren in der 
analytischen Chemie nicht unwesentlich erweitert. Es 
wird moglich sein, eine ganm Reihe gaavimetrischer 
Methoden, fur welche bisher wegen des Fehlens eines 
geeigneten Indikators oder einer pasenden Elektrode 
die Uberfiihrung in ein mahnalytisches Verfahren der  
ublichen Art oder in ein potentiometrisches nicht mog- 
lich war, in mafianalytischs Methoden umzugestalten. 
Die Leitfahigkeitstitration ist dann in einem Stadium 
beendet und kann awgewertet werden, wenn die Ope- 
rationen und Handhabungen der gravimetrischen Be- 
stimmungen eigentlich erst beginnen, namlich nach 
Zugabe eines Oberschusses der fallenden Reagenslosung. 

Wir haben inzwischen noch eine ganze Reihe 
weiterer konduktometrischer Titrationen in siedenden 
Losungen mit gleich guten und zuverliissigen Ergeb- 
nissen durchgefuhrt. Ober sie wird demnachst berichtet 
werden. [A. 30.1 

sprach er  den Wunsch der Regierung und des badischen Volkes 
aus, da13 die Bunsen-Gesellschaft helfen miige, aus dem jetzigen 
Wellental wieder zu einem Wellenberg anzusteigen. 

Oberbiirgermeister Dr. N e i n h a  u s wies als Vertreter 
der Stadt Heidelberg auf die vielfachen Beziehungen der 
Bunsen-Gesellschaft zu Heidelberg hin, auf die Verdienste 
B u n s e n s, die Schaffung des  Bunsen-Denkmals als einer 
gemeinsamen Tat von Freunden, Anhangern und Schulern von 
Bunsen und der Stadt Heidelberg und betonte den besonderen 
Geist der Stadt, den klassischen Boden, auf dem H e l m -  
h o l t z ,  B u n s e n  und K i r c h h o f f  gewirkt haben, und die 
landschaftlichen Reize, die die Schaffensfreude erhohen. Er 
sprach den Wunsch aus, daD in spatestens 15-18 Jahren 
die Bunsen-GesellschaR wieder in Heidelberg tagen moge. 

Im Namen der Heidelberger Universitat und der anderen 
badischen Hochschulen und der Heidelberger Akademie der 
Wissenschaften wiinschte seine Magnifizenz, der Rektor der 
Universitat Heidelberg, Prof. G o t s c h 1 i c h , der Tagung einen 
harmonischen Verlauf. Er fiihrte aus, daB die angewandte 
physikalische Chemie im Kriege die Waffen geschmiedet habe, 
dai3 sie aber auch die Waffen zum Wiederaufbau liefere, und 
erinnerte dabei an die Namen H a b e r, B o s c h und B e r g i u 3. 
Ferner betonte er die Bedeutung der physikalischen Chemie fur 
die anderen Wissenschaften, speziell die Biologie, sein eigenes 
Arbeitsgebiet. 

In humorvoller Weise iiberbringt Prof. S t o c k , Karlsruhe, 
nicht als Magnifizena der Technischen Hochschule Karlsruhe, 
sondern in  seiner Jautomeren Form" als Chemiker die GriiBe 
der befreundeten Vereine, bei denen es  sich xneist nicht nur 
um Freunde sondern uni Fachverwandte handelt, wie die 
Deutsche Chemische Gesellschaft und der Verein deutscher 
Chemiker, die die gesamte deutsche Chemie vertreten. Da; 
Verhaltnis d& Gesamtchemie zur physikalischen Chemie und 
damit zur Deutschen Bunsen-Gesellschaft hat sich im Laufe 
der Jahrzehnte erheblich geandert. Im Anfang beschaftigte 
sich die Bunsen-Gesellschaft vie1 mit Propaganda fur die physi- 
kalische Chemie, groBe und kteine 0 s t w a 1 d s sorgten dafiir. 
Heute sind die Gesamtchemie und die physikalische Chemie 
din H e n  und eine Seele, aber eine vollkommene Verschmelzung 
zwischen ihnen ist doch nicht eingetreten. Neben den Physiko- 
chemikern haben auch die ,,Praparatoren" noch ihren Wert 
behalten, sie betreiben nicht nur ein Handwerk, sondern auch 
eine Kunst, man denke zum Beispiel an den glbernen 
Rossignol, das Bodensteinsche Ventil. Es ist nicht nur 
ein Kunststiick, es zu niachen, sondern auch, damit zu 


